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ul. Puszkina 80

92-516 L.odz

01135/10/Z00NP

Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej
stropow szklanych firmy ALUMINIUM S

1. Podstawy formalne
1.1.  Zlecenie firmy ,ALUMINIUM S” z dnia 2010-02-05.

1.2, Umowa nr 01135/P/2010/DW .

2. Podstawy merytoryczne

r — =

2.1.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. Ust. Nr 75 poz. 690).

2.2.  Norma PN-EN 1365-2:2002. Badania odpornosci ogniowej elementéw
nosnych. Czesc 2: Stropy i dachy.

2.3. Norma PN-EN 13501-2+A1: 2010. Klasyfikacja ogniowa wyrobéw
budowlanych i elementéw budynkdw. Czesé 2: Klasyfikacja na podstawie
badan odpornosci ogniowej, z wyigczeniem instalacji wentylacyjnej.

2.4, Norma PN-EN 1993-1-2: 2005. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czesc 1-2 : Reguly ogdine — Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki
pozarowe.

2.5. Raport LP-653/06 z badan odpornosci ogniowej stropu z paneli szklanych
firmy ,ALUMINIUM S” na ruszcie stalowym, ITB 2007.

2.6. Raport LP01-1135/10/Z00NP z badan odpornosci ogniowej stropu z paneli
szklanych na ruszcie stalowym, ITB 2012.

2.7.  Praca NP-653/P/06/GW. Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej
stropow szklanych firmy ALUMINIUM S, ITB 2007.

2.8. Dokumentacja techniczna stropdw przekazana przez Zleceniodawce.
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3. Opis techniczny

3.1,

Klasyfikacja obejmuje stropy wykonane z paneli szklanych firmy ,ALUMINIUM S" o
podanej nizej charakterystyce technicznej.

Panele szklane

Panele szklane o grubosci pakietu szklanego 76 mm, skonstruowane sg z
nastepujgcych warstw (liczac od gory) :

Element Wytworca

Pakiet szklany VSG 10 ESG Seralit/ 4 PVB/ Saint Gobain Polska Sp. z 0.0.
12 ESG/ 4 PVB/ 12 ESG na bazie PLX

Ramka stalowa 12 mm Saint Gobain Polska Sp. z 0.0.

Szkto CONTRAFLAM El 80 27 mm VETROTECH Saint-Gobain
International AG

Wymiary maksymalne paneli w rzucie wynosza 1500 mm x 1100 mm.
Przekroj panela szklanego pokazano na Rys. 1.

Ksztatty stosowanych paneli szklanych mogg by¢ zréznicowane w zaleznoéci od
projektu architektonicznego zabudowy stropu. Standardowym rozwigzaniem jest
panel o ksztaicie prostokatnym i wymiarach w rzucie 1500 mm x 1100 mm lub
mniejszych. Inne przyktadowe ksztatty paneli pokazano na Rys. 2.

Maksymalng wielkos¢ pojedynczych paneli réznych ksztattéw ustala sig w taki
sposab, aby miescity sie w obrysie prostokata 1500 mm x 1100 mm.

Pojedynczy panel powinien by¢ oparty wzdtuz catego obwodu na konstrukcji
wsporczej stropu. Oparcie realizowane jest przy uzyciu stalowych profili
zamknietych prostokatnych []40x40x3 lub []40x20x3 .

3.2. Konstrukcja wsporcza

Konstrukcje wsporcza paneli szklanych stanowi ruszt stalowy z profili
walcowanych o weztach sztywnych spawanych. Ruszt oparty jest wzdtuz catego
obwodu na zewnetrznej otaczajgcej konstrukgji stropu. Belki rusztu spawa sie
miedzy sobg w sposdb zapewniajacy ptaszczyznowosé gérnej powierzchni oparcia
paneli.

Wszystkie stalowe elementy rusztu zabezpiecza sig ogniochronnie w klasie
odpornoéci ogniowej R 60 dla temperatury krytycznej stali Bk=500°C.

Stropy z paneli szklanych firmy ALUMINIUM S projektuje sig i wykonuje
indywidualnie. Mozliwe sg rozne ksztatty zabudowy, ktérych przyktady pokazano
na Rys. 3. Wzdtuz catego obwodu stropu, zapewnia sig ciggte oparcie konstrukcji
rusztu na elementach zewnetrznej konstrukcji otaczajgcej.
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Rys. 1. Przekroj stropu
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Rys. 2. Przyktadowe ksztatty paneli szklanych




Praca nr 1135/10/Z00NP str.5

Rys. 3. Przyktadowe ksztatty zabudowy stropow
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Projektujgc stalowg konstrukcje wsporczg (ruszt), nalezy uwzgledniac nastepujace
ograniczenia parametrow mechanicznych pracy konstrukcji w warunkach
normalnych :

obcigzenie uzytkowe stropu g < 5,00 kN/m?

poziom wytezenia ay < 0,45 (maks. wymiary panela 1340 mm x 780 mm)
rusztu przy zginaniu < 0,25 (maks. wymiary panela 1500 mm x 1100 mm)

ugiecie maksymalne rusztu fx < L/400

3.3. Uszczelnienia i polaczenia

Panele szklane ukfada sie na gornej powierzchni rusztu stalowego bez stosowania
jakichkolwiek potgczen mechanicznych.

Uszczelnienia wszystkich potaczen miedzy sgsiadujgcymi panelami oraz miedzy
panelami a konstrukcjg wsporczg zapewnia system uszczelek pokazanych na
Rys. 1 i scharakteryzowanych ponizej :

Uszczelnienie Wytworca
Tasma rozprezna ANTICOR PURS INTERCHEMAL Warszawa
Wktadka ceramiczna KERAFIX GLUSKE Kerpen
Tektura termoizolacyjna BA-1200 GAMBIT Lubawka
Uszczelnienie silikonowe Dow Corning Dow Corning Belgia

4. Badania ogniowe

4.1. Badanie 1 [2.5]

W lutym 2007 r. w Laboratorium Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej
przeprowadzono jedno badanie odpornosci ogniowej stropu z paneli szklanych firmy
ALUMINIUM S. Badanie przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN 1365-2: 2002 [2.2].

Elementem prébnym byt strop wykonany na planie prostokata, o grubosci 309 mm
(taczna grubo$¢ panela i rusztu) i wymiarach w rzucie : 5005 mm dtugosé x 3010 mm
szerokosc .

Strop wykonano na ruszcie spawanym z profili stalowych HEB 200 i C 220. Wymiary
paneli w poszczegdlnych polach (w osiach) byly zréznicowane i wynosity : 1340 x
780 mm, 1340 x 740 mm, 1340 x 720 mm, 970 x 780 mm, 970 x 740 mm lub 970 x
720 mm. Wszystkie stalowe belki rusztu zabezpieczono ogniochronnie zestawem
farb peczniejacych FLAME CONTROL No 173 w klasie R 60 przy temperaturze
krytycznej stali T,=500°C, zgodnie z wymaganiami Aprobaty Technicznej

AT-15 -3112/2001 ,, Zestaw wyrobow do wykonywania ogniochronnych zabezpieczen
elementow konstrukgji stalowych o profilach otwartych i zamknietych systemem
FLAME CONTROL No 173"

Pokrycie stropu stanowity panele szklane o nazwie ,Panel stropowy EI 60 typ
Aluminium S”, utozone na gornej powierzchni rusztu tj. na gérnych pétkach belek
stalowych.
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4.2.

Panele szklane, o podanych wyzej wymiarach i jednakowym przekroju, sktadaty sie z
nastepujgcych warstw (liczac od gory):

- pakiet szkta konstrukcyjnego o symbolu VSG 10 ESG Seralit / 4 PVB/ 12 ESG/ 4
PVB/ 12 ESG na bazie PLX grubosci 35 mm,

- ramka stalowa 12 mm,

- szkto CONTRAFLAM EI 60 o grubosci 27 mm.

Do uszczelnienia potgczen zastosowano: wkiadki ceramiczne KERAFIX, tasmy
rozprezne ANTICOR PURS, tekture termoizolacyjng BA-100 oraz silikon DOW
CORNING, ktorych usytuowanie w przekroju stropu pokazano na Rys. 1.

Element probny stropu wykonano jako swobodnie podparty na trzech krawedziach
(scianach pieca), z czwartg krawedzig swobodng o mozliwosci pionowego
przesuwu.

Strop byt nagrzewany jednostronnie przy dziataniu ognia pod stropem, zgodnie z
krzywg standardowgq ,temperatura — czas”, przez okres 62 minut. Badanie
prowadzono pod obcigzeniem pionowym P=52,5 kN réwnomiernie roztozonym na
gornej powierzchni elementu. Obcigzenie to odpowiadato 65% maksymalnego
obciazenia uzytkowego stropu w warunkach normalnych, wynoszacego

gxk=5,00 kN/m*. Wskaznik wykorzystania no$nosci rusztu na zginanie w warunkach
normalnych, wynosit 41%.

Do korica badania element prébny nie osiggnat stanu granicznego nosnosci,
szczelnosci, ani izolacyjnosci ogniowej. Po 60 minutach badania, zarejestrowany
sredni przyrost temperatury w stosunku do temperatury otoczenia, na powierzchni’
nienagrzewanej wyniost 15°C, a maksymalny przyrost temperatury wyniost 54°C.

Maksymalne ugiecie pionowe elementu prébnego osiagniete po czasie t=60
minut badania wynosito f=55 mm (f/L=1/90) .

Szczegotowy opis elementu probnego i przebieg badania przedstawiono w
Raporcie LP-653/06 [2.5].

Badanie 2 [2.6]

W kwietniu 2012 r. w Laboratorium Badan Ogniowych Instytutu Techniki
Budowlanej przeprowadzono jedno badanie odpornosci ogniowej stropu z paneli
szklanych firmy ALUMINIUM S. Badania przeprowadzono zgodnie z normg
PN-EN 1365-2: 2002 [2.2].

Elementem préobnym byt strop wykonany na planie prostokagta, o grubosci 349 mm
(faczna grubos$c¢ panela i rusztu) i wymiarach w rzucie: 5005 mm dtugosé¢ x 3010 mm
szerokosé.

Strop wykonano na ruszcie spawanym z profili stalowych HEB 240 i C 260.
Wymiary paneli w poszczegdlnych polach (w osiach) byty zréznicowane i wynosity :
1500 x 1100 mm oraz 1500 x 580 mm. Wszystkie stalowe belki rusztu
zabezpieczono ogniochronnie zestawem farb peczniejacych w klasie R 60 przy
temperaturze krytycznej stali T,,=500°C.

Pokrycie stropu stanowity panele szklane o nazwie ,Panel stropowy El 60 typ
Aluminium S”, utozone na gdérnej powierzchni rusztu tj. na goérnych pétkach belek
stalowych o identycznym przekroju oraz identycznym uktadzie uszczelnien jak w
badaniu [2.5], przedstawionym w p. 4.1.

Element prébny stropu wykonano jako swobodnie podparty na trzech krawedziach
(scianach pieca), z czwartg krawedzig swobodna o mozliwosci pionowego
przesuwu.
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Strop byt nagrzewany jednostronnie przy dziataniu ognia pod stropem, zgodnie z
krzywg standardowsg ,temperatura — czas”, przez okres 61 minut. Badanie
prowadzono pod obcigzeniem pionowym P=73 kN réwnomiernie roztozonym na
gornej powierzchni elementu. Obcigzenie to odpowiadato 97% maksymalnego
obcigzenia uzytkowego stropu w warunkach normalnych, wynoszacego

ak=5,00 kN/m*. Wskaznik wykorzystania nosnosci rusztu na zginanie w warunkach
normalnych, wynosit 24%.

Do konca badania element probny nie osiagnat stanu granicznego nosnosci,
szczelnosci, ani izolacyjno$ci ogniowej. Po 60 minutach badania, zarejestrowany
sredni przyrost temperatury w stosunku do temperatury otoczenia, na powierzchni
nienagrzewanej wyniost 14°C, a maksymalny przyrost temperatury wyniost 36°C.

Maksymalne zarejestrowane ugiecie pionowe elementu probnego, osiggniete
po czasie t=31 minut badania, wynosito f=14 mm. Dalsze pomiary ugiecia byty
niemozliwe z powodu braku widocznosci (zadymienie elementu prébnego). Po
czasie 10 minut od zakonczenia badania, ugiecie elementu probnego wynosito
30 mm.

Szczegotowy opis elementu prébnego i przebieg badania przedstawiono w
Raporcie LP01-1135/10/Z00NP [2.6].

5. Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej stropow

Stropy z paneli szklanych firmy ALUMINIUM S, wykonane zgodnie z opisem
technicznym podanym w pkt. 3, zostaty na podstawie wynikéw badan ogniowych

P

rzedstawionych w pkt. 4 i przeprowadzonej analizy, sklasyfikowane w klasie

odpornosci ogniowej REI 60 wedtug kryteriow normy PN-EN 13501-2 [2.3].

P

odana klasyfikacja ogniowa dotyczy stropéw spetniajacych wszystkie podane nizej

warunki:

konstrukcja, przekroj i wymiary paneli szkalnych sg zgodne z opisem podanym
wp. 3,

stosowany system uszczelnien jest zgodny z opisem w p.3,

geometria stropu jest zgodna z opisem w p.3 ,

konstrukcja wsporcza paneli szklanych wykonana jest jako ruszt stalowy z
profili walcowanych; potaczenia elementéw rusztu - spawane ,

wytezenie belek rusztu przy zginaniu w warunkach normalnych wynosi:
o om<45% - dla maksymalnego wymiaru panela 1340 mm x 780 mm
o om < 25% - dla maksymalnego wymiaru panela 1500 mm x 1100 mm

zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji stalowej rusztu wykonane jest w
klasie R 60 dla temperatury krytycznej stali 8,,=500°C,

oparcie pakietu szklanego na konstrukgcji rusztu stanowig profile zamknigte
prostokgtne []40x20x3 mm lub wieksze,

maksymalne projektowe ugiecie rusztu w warunkach normalnych wynosi
fk= L/400,

maksymalne charakterystyczne obcigzenie uzytkowe stropu w warunkach
normalnych wynosi q=5,00 kN/m? .




Praca nr 1135/10/Z00NP str.9

6. Termin waznosci klasyfikacji

Klasyfikacja podana w p.5 zachowuje wazno$¢ do dnia 06 lipca 2015 roku,
pod warunkiem, ze w rozwigzaniach technicznych paneli szklanych i catych
stropow nie zostang wprowadzone jakiekolwiek zmiany konstrukcyjne lub
materiatowe.

Klasyfikacje opracowat KIEROWNIK
Zakiadu Badﬁﬁ Ogniowych

dr Andrzej\Borowv




